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ВСТУП

Програма вивчення навчальної дисципліни «Сучасні проблеми молекулярної біології»
(курс за вибором)
відповідно до Стандарту вищої освіти другого (магістерського) рівня 
галузі знань 22 Охорона здоров ’я
спеціальності 226 Фармація, промислова фармація (очна та заочна форми навчання) 
освітньої програми магістра фармації

Опис навчальної дисципліни «Сучасні проблеми молекулярної біології» (анотація)

Навчальна дисципліна «Сучасні проблеми молекулярної біології» (курс за вибором) є 
складовою освітньо-професійної програми, вивчається студентами зі спеціальності 226 
Фармація, промислова фармація на першому році навчання.

Програма навчальної дисципліни «Сучасні проблеми молекулярної біології» включає 
розділи: «Молекулярні основи спадковості», «Молекулярні основи спадкових захворювань», 
«Сучасні питання генних технологій». Закладає в студентів-провізорів фундамент для 
подальшого засвоєння ними знань з основних методів хімічного аналізу структури та функцій 
біополімерів (білків та нуклеїнових кислот); розуміння молекулярно-генетичного підґрунтя 
розвитку спадкових і мультифакторних захворювань та перспективи застосування досягнень 
молекулярної біології в практичній медицині.

Для студентів-провізорів дана дисципліна забезпечує вивчення сучасних проблем та 
досягнень молекулярної медицини, включаючи молекулярно-генетичну діагностику, 
фармакологію, генну терапію. Викладання дисципліни передбачає лекції, практичні заняття, 
самостійну роботу студентів та завершується заліком. Вивчення дисципліни «Сучасні 
проблеми молекулярної біології» (курс за вибором) закладає підґрунтя для подальшого 
засвоєння студентами знань та вмінь із профільних теоретичних та професійно-практичних 
клінічних дисциплін (біоорганічної хімії, фармакології, фізіології, медичної генетики, тощо).

Видами навчальних занять згідно з навчальним планом є: 
а) лекції; б) практичні заняття, в) самостійна позааудиторна робота студентів; г) консультації.
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Предметом вивчення навчальної дисципліни є біологічні основи життєдіяльності людини 
на молекулярно-генетичному рівні.

Міждисциплінарні зв’язки: Навчальна дисципліна «Сучасні проблеми молекулярної 
біології» (курс за вибором) інтегрується з наступними дисциплінами: медична біологія, 
біологічна та біоорганічна хімія, генетика, фізика, мікробіологія, органічна та неорганічна 
хімія, нейрокібернетика, біоінформатика та ін.

1. Мета та завдання навчальної дисципліни
1.1. Мета викладання навчальної дисципліни «Сучасні проблеми молекулярної 
біології» випливає із цілей освітньо-професійної програми підготовки випускників вищого 
медичного навчального закладу та визначаються змістом тих системних знань і умінь, 
котрими повинен оволодіти провізор. Вивчення сучасних проблем молекулярної біології 
генерує у студентів-провізорів цілісну уяву про формування знань та практичних навичок 
для подальшого вивчення студентами блоку дисциплін, що забезпечують природничо- 
наукову та професійно-практичну підготовку для засвоєння сучасних проблем та досягнень 
молекулярної медицини.
1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни «Сучасні проблеми молекулярної 
біології» є:

1. Пояснювати закономірності проявів життєдіяльності людського організму на 
молекулярно-біологічному та клітинному рівнях.

2. Визначати прояви дії загально-біологічних законів у ході онтогенезу людини.
3. Розуміти молекулярно-генетичне підґрунтя розвитку спадкових та мультифакторних 

захворювань, перспективи застосування досягнень молекулярної біології в практичній 
медицині.

4. Вміти пояснити молекулярні механізми прояву у фенотипі спадкових хвороб людини.

1.3 Дисципліна «Сучасні проблеми молекулярної біології» забезпечує набуття 
студентами компетентностей.
Інтегральна компетентність: здатність застосовувати набуті загальні і фахові 
компетентності для вирішення складних задач діяльності провізора, здійснення 
професійної діяльності на відповідній посаді, консультування, надання інформації щодо 
лікарських засобів та моніторинг побічної дії та/або неефективності лікарської терапії, а 
також здійснення інновацій.

Загальні компетентності (ЗК):
ЗК 01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.
ЗК 02. Знання та розуміння предметної області; розуміння професійної діяльності.
ЗК 03. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.
ЗК 04. Здатність спілкуватися іноземною мовою (переважно англійською) на рівні, що 
забезпечує ефективну професійну діяльність
ЗК 05. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.
ЗК 06. Здатність працювати в команді.



ЗК 07. Здатність реалізувати свої права та обов’язки як члена суспільства; усвідомлення 
цінності громадянського (вільного демократичного) суспільства та необхідності його сталого 
розвитку, верховенства права, прав і свобод людини та громадянина в Україні.
ЗК 08. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності та 
досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей розвитку фармації, її 
місця у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і 
технологій, використовувати різні види та форми рухової активності для активного 
відпочинку та ведення здорового способу життя.
ЗК 09. Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології.

2) спеціальні компетентності (фахові, предметні) (ФК):
ФК 01. Здатність інтегрувати знання та розв’язувати складні задачі фармації/промислової 
фармації у широких або мульти-дисциплінарних контекстах.
ФК 07. Здатність проводити санітарно-просвітницьку роботу серед населення з метою 
профілактики та попередження поширених, небезпечних інфекційних, вірусних та 
паразитарних захворювань, сприяння своєчасному виявленню та підтриманню 
прихильності до лікування цих захворювань згідно з їхніми медико-біологічними 
характеристиками та мікробіологічними особливостями.

Матриця компетентностей

№ К ом п етен т
ність

Знання У м іння А втон ом ія  та  
відповідальність

1 З д атн ість
в и к о р и с т о в у в а т и
в п р а к ти ч н ій
д ія л ь н о с т і
п р о в ізо р а  зн ан ь
с у ч а с н и х
д о ся гн ен ь
м о л е к у л я р н о ї
б іо л о г ії в
п р а к ти ч н ій
м е д и ц и н і

З н ати , я к  
ін т е р п р е т у в а т и  
зн а ч е н н я  м о л е к у л я р н о - 
ге н е т и ч н и х  м е то д ів  д л я  
д іа гн о с т и к и  с п ад к о в и х  
т а  ін ф е к ц ій н и х  х в о р о б , 
у  с у д о в ій  м е д и ц и н і

В м іт и  р о з в ’я за ти  
си ту ац ій н і зад ач і; 
ід е н т и ф ік у в а т и  
п е р в и н н у  стр у к ту р у  
б іл к а , к іл ь к ість  
ам ін о к и сл о т , 
м о л е к у л я р н у  м асу  
п о л іп е п т и д у  за  
с т р у к ту р о ю  ген а , щ о 
й о го  к о д у є

1. Н е сти
в ід п о в ід а л ь н іс т ь  за  
о в о л о д ін н я  
в ід п о в ід н и м и  
зн а н н я м и  т а  в м ін н я м и
2. Н е сти
в ід п о в ід а л ь н іс т ь  щ од о  
в и к о н а н н я  зах о д ів  
зб е р е ж е н н я  д о в к іл л я  в 
р а м к а х  св о є ї 
к о м п е т е н ц ії

2 В и к о р и с т о в у в а т  
и  в п р ак ти ч н ій  
д ія л ь н о с т і 
л ік а р я -п р о в ізо р а  
зн ан ь
ц и т о л о г іч н и х
о сн о в
сп ад к о в о ст і, 
м е х ан ізм ів  
р о зв и т к у  
с п а д к о в и х  і 
н а б у т и х  х в о р о б  
л ю д и н и

З н а т и  та  
в и к о р и с т о в у в а т и  в 
п р а к т и ч н ій  д ія л ь н о с т і 
л ік а р я -п р о в ізо р а  зн ан н я  
м о л е к у л я р н и х  о сн о в  
сп ад к о в о ст і, м е х ан ізм ів  
р о зв и т к у  сп а д к о в и х  і 
н а б у т и х  х в о р о б  
л ю д и н и .
З н а т и  та  р о зу м іти  
су ч ас н і д о с я гн е н н я  у  
м о л е к у л я р н ій  б іо л о г ії

В м іт и  ан ал ізу в ати  
с т р у к ту р у  ген ів  п р о -  т а  
еу к ар іо т ів , в и зн а ч и ти  
т и п  ген н и х , 
х р о м о с о м н и х  м у тац ій . 
В м іт и  ан ал ізу в ати  
ск л а д н і м е х ан ізм и  
с п а д к у в а н н я  о зн ак  у  
л ю д и н и

1. Н е сти
в ід п о в ід а л ь н іс т ь  за  
о в о л о д ін н я  
в ід п о в ід н и м и  
зн а н н я м и  т а  в м ін н я м и
2. Н е сти
в ід п о в ід а л ь н іс т ь  щ од о  
в и к о н а н н я  зах о д ів  
зб е р е ж е н н я  д о в к іл л я  в 
р а м к а х  св о є ї 
к о м п е т е н ц ії

3 З д атн ість
за с то со в у в ати
зн а н н я
о с о б л и в о с те й
о н то ге н е зу
л ю д и н и  та
в п л и в у  н а  р ізн і

З н а т и  о со б л и в о с т і 
о н т о ге н е зу  л ю д и н и  у  
д іа гн о с т и ц і та  л ік у в ан н і 
р ізн о м а н іт н и х  
за х в о р ю в а н ь  л ю д и н и

В м іт и  р о зр о б и т и  зах о д и  
д л я  зн и ж е н н я  ст у п е н я  
п р о я в у  п ато л о г іч н о го  
ста н у  у  х в о р и х  зі 
с п ад к о в о ю  п а т о л о г ією

1. Н е сти
в ід п о в ід а л ь н іс т ь  за  
о в о л о д ін н я  
в ід п о в ід н и м и  
зн а н н я м и  т а  в м ін н я м и
2. Н е сти
в ід п о в ід а л ь н іс т ь  щ од о



й о го  етап и
ф ар м а ц е в т и ч н и х
п р еп ар ат ів

в и к о н а н н я  зах о д ів  
зб е р е ж е н н я  д о в к іл л я  в 
р а м к а х  св о є ї 
к о м п е т е н ц ії

4 З д атн ість  до
о ц ін ю в а н н я
в п л и в у  ч и н н и к ів
н а в к о л и ш н ь о го
с е р е д о в и щ а  н а
зд о р о в ’я
л ю д и н и ,
в и к о р и с т о в у в а т и
в л асн у
п р о ф е с ій н у
д ія л ь н іс т ь  зад л я
зб ер еж ен н я
н а в к о л и ш н ь о го
се р ед о ви щ а ,
п р о в е д е н н я
с а н ітар н о -
п р о с в іт н ь о ї
р о б о ти

З н а т и  я к
в и к о р и с т о в у в а т и
в л а с н у  п р о ф е с ій н у
д ія л ь н іс т ь  зад л я
зб ер еж ен н я
н а в к о л и ш н ь о го
се р е д о в и щ а

В м іт и  в и б р ати  в ід п о в ід н і 
м е то д и  в и в ч ен н я  
с п ад к о в о ст і л ю д и н и  д л я  
д іа гн о с т и к и  р ізн и х  
сп а д к о в и х  х в о р о б

1. Н е сти
в ід п о в ід а л ь н іс т ь  за  
о в о л о д ін н я  
в ід п о в ід н и м и  
зн а н н я м и  т а  в м ін н я м и
2. Н е сти
в ід п о в ід а л ь н іс т ь  щ од о  
в и к о н а н н я  зах о д ів  
зб е р е ж е н н я  д о в к іл л я  в 
р а м к а х  св о є ї 
к о м п е т е н ц ії

Програмні результати навчання:
Програмні результати навчання (ПРН), формуванню яких сприяє навчальна дисципліна 
«Сучасні проблеми молекулярної біології»:

ПРН 01. Володіти спеціалізованими концептуальними знаннями у сфері фармації та 
суміжних галузях з урахуванням сучасних наукових здобутків і вміти застосовувати їх у 
професійній діяльності.
ПРН 03. Володіти спеціалізованими знаннями та уміннями/навичками для розв’язання 
професійних проблем і задач, у тому числі з метою вдосконалення знань та процедур у 
сфері фармації.
ПРН 04. Вільно спілкуватися державною та англійською мовами усно і письмово для 
обговорення професійних проблем і результатів діяльності, презентації наукових 
досліджень та інноваційних проєктів.
ПРН 06. Розробляти та приймати ефективні рішення з розв’язання складних/комплексних 
задач фармації особисто та за результатами спільного обговорення; формулювати цілі 
власної діяльності та діяльності колективу з урахуванням суспільних і виробничих 
інтересів, загальної стратегії та наявних обмежень, визначати оптимальні шляхи 
досягнення цілей.
ПРН 10. Проводити санітарно-просвітницьку роботу серед населення з метою 
профілактики та при виникненні спалахів небезпечних інфекційних, вірусних та 
паразитарних захворювань.

По завершенню вивчення дисципліни «Сучасні проблеми молекулярної біології» студенти 
повинні знати.

• Будову та функцію нуклеїнових кислот.
• Молекулярні механізми міжклітинної сигналізації та трансмембранного транспорту.
• Класифікацію генів, організацію структурних генів еукаріот
• Молекулярні механізми та значення процесів реплікації, репарації, рекомбінації.



• Молекулярні механізми реалізації спадкової інформації.
• Принципи регуляції експресії гена у про- й еукаріот.
• Особливості організації геномів вірусів, прокаріот, еукаріот.
• Сучасні методи вивчення геному людини.
• Класифікацію мутаційної мінливості, молекулярні механізми мутаційної мінливості.
• Молекулярні механізми дії певних мутагенних факторів та методи дослідження 

мутагенної активності, механізми дії антимутагенів.
• Молекулярні механізми онтогенезу.
• Регуляція клітинного циклу. Молекулярні механізми клітинної смерті (апоптоз, 

некроз).
• Молекулярні механізми розвитку пухлин.
• Сучасні методи молекулярно-генетичної діагностики та їх використання в медицині.
• Поняття про біотехнологію та генну інженерію.
• Принципи створення трансгенних організмів, можливості їх використання в 

біотехнології і медицині.
• Потенційні екологічні наслідки використання генетично-модифікованих організмів.
• Принципи клонування тварин та значення методу для біології та медицини.
• Принципи генної терапії, її досягнення та перспективи.

вміти:
- ідентифікувати (схематично) первинну структуру білка, кількість амінокислот, 
молекулярну масу поліпептиду за послідовністю нуклеотидів гена, що його кодує;
- визначити зміни будови білка внаслідок генних мутацій.
- визначити при розв’язанні ситуаційних завдань та на схемах типи генних мутацій, при 
аналізі каріотипів типи хромосомних та геномних мутацій.
- аналізувати електрофореграму ДНК і визначити наявність ДНК збудника інфекційних 
хвороб, мутації в генах людини.

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 3 кредити ЄКТС / 90 годин.

Структура дисципліни «Сучасні проблеми молекулярної біології»:
Програма навчальної дисципліни включає розділи: «Молекулярні основи спадковості», 
«Молекулярні основи спадкових захворювань», «Сучасні питання генних технологій».

3. Структура навчальної дисципліни

Очна форма навчання

Н азви розділ ів  і тем У сього Л ек ц ії П рактичні С ам остійні
роботи

Р озділ  1 М олекулярні основи спадковості

Т е м а  1. П р е д м е т  т а  за в д а н н я  м о л ек у л я р н о ї 
б іо л о гії. П р а к т и ч н е  зн а ч е н н я  т а  м е то д и  
м о л е к у л я р н о ї б іо л о гії. З а га л ь н а  
х а р а к т е р и с т и к а  м а к р о м о л ек у л . М ето д и  
м о л е к у л я р н о ї б іо л о гії. М о л ек у л я р н і

7 2 5



м е х а н ізм и  м іж к л іт и н н о ї с и гн а л іза ц ії т а  
тр а н с м е м б р а н н о го  тр а н с п о р т у
Т е м а  2. М ак р о м о л ек у л и , я к  о б ’єк ти  в и в ч ен н я  
м о л е к у л я р н о ї б іо л о гії. Р е п л ік а ц ія  т а  
р е п а р а ц ія  Д Н К

9 4 5

Т е м а  3. С т р у к т у р н а  о р га н іза ц ія  ген о м у  
в ір у с ів  т а  к л іт и н н и х  ф о р м  ж и т т я  Е к с п р е с ія  
ген ів  та  її р е гу л я ц ія

18 2 6 10

Р озділ  2 М олекулярні основи спадкових захворю вань
Т е м а  4. М о л е к у л я р н о -ге н е т и ч н і м е то д и  в 
м е д и ц и н і

12 2 10

Т е м а  5. М о л ек у л я р н і м е х ан ізм и  о н то ген езу . 
П р о б л е м и  м у та ген езу , т а  м о л ек у л я р н і 
м е х а н ізм и  с п а д к о в и х  зах в о р ю в ан ь

12 2 10

Т е м а  6 К л іт и н н и й  ц и к л  т а  й о го  р егу л яц ія . 
А п о п то з . О с н о в и  о н к о ген ети к и . К ан ц е р о ген е

14 2 2 10

Р озділ  3 С учасні проблем и генних технологій
Т е м а  7. М е т о д и  Д Н К -д іа гн о с т и к и  П о н я т т я  
п р о  ген н у  ін ж ен ер ію

7 2 5

Т е м а  8. Т р ан сге н н і о р ган ізм и . Г е н н а  тер а п ія  
М о л е к у л я р н е  к л о н у в ан н я . К л о н у в а н н я  
о р га н ізм ів  т а  к л іти н

11 2 4 5

В сього годин 90 / 3 кредити Е С Т S 90 10 20 60
П ідсум к овий  контроль Залік



Заочна форма навчання
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Р озд іл  1 «М олекулярні основи спадковості»

Т е м а  1. П р е д м е т  т а  за в д а н н я  м о л е к у л я р н о ї б іології. 
П р а к т и ч н е  зн а ч е н н я  т а  м е то д и  м о л ек у л я р н о ї 
б іо л о гії. З а га л ь н а  х а р а к т е р и с т и к а  м ак р о м о л ек у л . 
М е т о д и  м о л е к у л я р н о ї б іо л о гії. М о л ек у л я р н і 
м е х а н ізм и  м іж к л іт и н н о ї с и гн а л іза ц ії т а  
тр а н с м е м б р а н н о го  тр а н с п о р т у

1

Т е м а  2. М ак р о м о л ек у л и , я к  о б ’єк ти  в и в ч ен н я  
м о л е к у л я р н о ї б іо л о гії. Р е п л ік а ц ія  т а  р е п а р а ц ія  Д Н К

1 4 -

Т е м а  3. С т р у к т у р н а  о р га н іза ц ія  ген о м у  н е к л іт и н н и х  т а  
к л іт и н н и х  ф о р м  ж и ття . Е к с п р е с ія  ген ів  т а  її р егу л я ц ія

2
0

-

Р озділ  2 «М олекулярні основи спадкових захворю вань»

Т е м а  4. М о л е к у л я р н о -ге н е т и ч н і м е то д и  в м е д и ц и н і 0,5 1 12 -

Т е м а  5. М о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  он то ген езу . 
П р о б л е м и  м у та ген езу , т а  м о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  
с п а д к о в и х  зах в о р ю в ан ь

15

Т е м а  6. К л іт и н н и й  ц и к л  т а  й о го  р егу л яц ія . А п о п то з . 
О с н о в и  о н к о ген ети к и . К ан ц е р о ген ез

0,5
1 4 -

Р озділ  3 «С учасні питання генних технологій»

Т е м а  7. П о н я т т я  п р о  ген н у  ін ж ен ер ію . М е т о д и  Д Н К - 
д іа гн о с т и к и

19 -

Т е м а  8. Т р ан сге н н і о р ган ізм и . Г е н н а  тер ап ія . 
М о л е к у л я р н е  к л о н у в ан н я . К л о н у в а н н я  о р ган ізм ів  т а  
к л іти н

12

У сього годин 90 / 3 кредити Е С Т S 2 2 86

П ідсум к овий  контроль Залік



4. Тематичний план лекцій
Очна форма навчання

№
з.п.

Т Е М А К ількість
годин

1. П р е д м е т  т а  за в д а н н я  м о л е к у л я р н о ї б іо л о гії. О с н о в н і е т а п и  р о зв и тк у . 
П е р с п е к т и в и  в и к о р и с т а н н я  с у ч а с н и х  д о ся гн ен ь  м о л е к у л я р н о ї б іо л о г ії у  
к л ін іч н ій  м е д и ц и н і

2

2. О р га н іза ц ія  ген о м ів  н е к л іт и н н и х  т а  к л іт и н н и х  о р ган ізм ів . Р егу л я ц ія  
е к сп р ес ії ген ів 2

3 К л іт и н н и й  ц и к л . Г е н ети ч н і м е х а н ізм и  к а н ц ер о ге н е зу 2

4 Г е н н а  ін ж ен ер ія . Т р ан сге н н і о р ган ізм и . Г е н н а  тер ап ія : п ер с п е к т и в и  
в и к о р и с т а н н я  в м е д и ц и н і 2

5 К л іт и н н а  ін ж ен ер ія . К л о н у в а н н я  о р ган ізм ів . Б іо л о г іч н і т а  ети ч н і п р о б л ем и  
к л о н у в а н н я 2

В сього 10

Заочна форма навчання

№
з.п.

Т Е М А К ількість
годин

1. П р е д м е т  і зав д ан н я  м о л е к у л я р н о ї б іо л о гії. М о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  
м іж к л іт и н н о ї си гн а л іза ц ії т а  тр ан с м е м б р а н н о го  тр ан сп о р ту . Д о с л ід ж е н н я  
н у к л е їн о в и х  ки сл о т . Р е гу л я ц ія  к л іти н н о го  ц и к лу . М о л е к у л я р н о -ге н е т и ч н і 
м е то д и  в м е д и ц и н і

2

В сього 2

5. Тематичний план практичних занять
Очна форма навчання

№
з.п.

Т Е М А К ількість
годин

1 М о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  р е п л ік а ц ії Д Н К 2

2 Р е п а р а ц ія  Д Н К . М е х а н ізм и  р е п а р а ц ії у ш к о д ж е н о ї Д Н К . 

С п а д к о в і х в о р о б и  р е п а р а ц ії Д Н К

2

3 С т р у к т у р а  ген о м ів  т а  м о л ек у л я р н і м е х а н ізм и  е к сп р ес ії ген ів  у  в ір у с ів 2

4 С т р у к т у р а  ге н о м у  т а  м о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  е к сп р ес ії ген ів  у  п р о к ар іо т ів 2

5 С тр у к ту р а  ге н о м у  та  м о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  е к сп р ес ії ген ів  у  еу к ар іо т ів 2

6 Організація геному людини 2

7 М о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  м у та ц ій 2

8 Р е гу л я ц ія  к л іти н н о го  ц и к лу . М о л ек у л я р н і о с н о в и  о н к о ге н е ти к и 2

9 Г  е н н а  тер ап ія . Т р ан сге н н і ор ган ізм и . 2



10 К л о н у в а н н я  о р ган ізм ів  т а  кл іти н . Т ер а п е в ти ч н е  к л о н у в а н н я  т а  й о го  

п е р с п е к т и в и  у  м е д и ц и н і т а  ф ар м ац ії

2

В сього 20

Заочна форма навчання

№
з.п.

Т Е М А К ількість
годин

1 М о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  р е п л ік а ц ії Д Н К . Р е п а р а ц ія  Д Н К . М ех а н ізм и  
р е п а р а ц ії у ш к о д ж е н о ї Д Н К . С п а д к о в і х в о р о б и  р е п а р а ц ії Д Н К 2

Всього 2

6. Тематичний план самостійної роботи студентів

Очна форма навчання

№
з.п.

Т Е М А К ількість
годин

В ид контролю

1 Б іл к и  т а  їх  р о л ь  у  за б езп еч ен н і б іо л о г іч н о ї сп ец и ф іч н о ст і. 
П о н я т т я  п р о  п р о тео м ік у . П р іо н н і х в о р о б и

5 П о т о ч н и й  
к о н тр о л ь  н а

2 М о б іл ь н і ген ети ч н і ел ем ен ти . М о л ек у л я р н і м е х ан ізм и  
за га л ь н о ї ген е т и ч н о ї р е к о м б ін а ц ії

5 п р а к т и ч н и х

за н я т т я х

3 М ето д и  д о с л ід ж е н н я  н у к л е їн о в и х  к и сл о т . М е т о д и  Д Н К - 
д іа гн о с ти к и . М о л ек у л я р н о -ге н е т и ч н і м е то д и  д о сл ід ж ен ь  у  
с у д о в ій  м е д и ц и н і

5

4 С у ч а сн і м е то д и  в и в ч е н н я  к а р іо ти п у  л ю д и н и 5

5 М о л ек у л я р н і м е х ан ізм и  с т а р ін н я  к л іти н 5

6 М о л ек у л я р н і м е х ан ізм и  м іж к л іт и н н о ї с и гн а л іза ц ії т а  
тр а н с м е м б р а н н о го  тр а н с п о р т у

5

7 П о за я д ер н а  сп ад к о в ість . М іт о х о н д р іа л ь н и й  ген о м 5

8 А п о п то з: м о л ек у л я р н і м ех ан ізм и . Ш л я х и  р еа л іза ц ії 
п р о гр а м и  а п о п то зу

5

9 М у таге н н і ф ак то р и . М е т о д и  в и зн а ч е н н я  м у та ген н о ї 
а к ти в н о с т і р е ч о в и н

5

10 Г е н е ти ч н і м е х ан ізм и  к а н ц ер о ге н е зу 5

11 Г е н н а  тер ап ія . В ір у сн і т а  н е в ір у с н і в е к т о р и  в ген о тер ап ії. 
Г ен н і в ак ц и н и .

5

12 Т р ан сге н н і о р ган ізм и . Р ек о м б ін ан тн і л ік ар с ьк і п р еп ар ати 5

Всього 60

Заочна форма навчання



№
з.п.

Т Е М А К ількість
годин

В ид
контролю

1 Б ілки , їх  р о л ь  у  заб езп еч ен н і б іо л о г іч н о ї сп ец и ф іч н о ст і. 4

К о н т р о л ь н а

2 М о б іл ь н і ген ети ч н і ел ем ен ти . М о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  
за га л ь н о ї ген е т и ч н о ї р е к о м б ін а ц ії

4 р о б о та ,
п о то ч н и й

3 П о за я д ер н а  сп ад к о в ість . М іт о х о н д р іа л ь н и й  ген о м 4 к о н тр о л ь  н а  
п р а к т и ч н и х

4 М о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  е м б р іо н а л ь н о го  р о зв и тк у 4
за н я тт я х

5 Е м б р іо н а л ьн і с т о в б у р о в і к л іти н и 3

6 Г е н е ти ч н і о с н о в и  ста р ін н я 4

7 С у ч а сн і м о л е к у л я р н о -ц и т о ге н е т и ч н і м ето д и : F IS H -м етод , 
п о р ів н я л ь н а  ге н о м н а  г іб р и д ізац ія , сп ек тр ал ь н е  к а р іо ти п у в ан н я  
то щ о

4

8 Г е н н а  ін ж е н е р ія  т а  її м ето д и . Д о с л ід ж е н н я  н у к л е їн о в и х  к и с л о т 4

9 Р ек о м б ін ан тн і Д Н К , п р и н ц и п и  їх  к о н стр у ю в ан н я . К л о н у в а н н я  
ф р агм ен т ів  н у к л е їн о в и х  к и с л о т  in  v ivo . В и зн ач ен н я  п о н я ття  
в ек то р а  в б іо л о г ії

4

10 Т р ан сге н н і о р ган ізм и . П р и н ц и п  к о н с тр у ю в а н н я  т р а н с ге н н и х  
о р ган ізм ів

4

11 Т р ан сге н н і б ак те р ії, р о с л и н и  і тв ар и н и . О с н о в н і н а п р я м к и  
за с т о с у в а н н я  в н а р о д н о м у  го сп о д ар ств і та  м ед и ц и н і

4

12 Г е н н а  т е р а п ія  в о н к о л о г ії 4

13 Г ен н і в ак ц и н и 3

14 К л іт и н н а  ін ж ен ер ія . К л о н у в а н н я  о р ган ізм ів  і к л іти н 4

15 М о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  е к сп р ес ії ген ів  у  е у к ар іо т 4

16 С тр у к ту р а  ген о м ів  в ір у с ів , п р о - та  еу к ар іо т ів 4

17 О р га н іза ц ія  ге н о м у  л ю д и н и 4

18 М о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  м у та ц ій 4

19 Р егу л я ц ія  к л іти н н о го  ц и к л у . М о л ек у л я р н і о сн о в и  
о н к о ге н е т и к и

4

20 М е т о д и  д о с л ід ж е н н я  н у к л е їн о в и х  ки сл о т . Р ек о м б ін ан тн і Д Н К 4

21 М о л е к у л я р н і м е х ан ізм и  ста р ін н я  к л іти н 4

22 А п о п то з: м о л е к у л я р н і м ех ан ізм и . Ш л я х и  р еа л іза ц ії п р о гр а м и  
а п о п то зу

4

Всього 86



7. Індивідуальні завдання. Підготовка наукових доповідей, рефератів, мультимедійних 
тематичних презентацій на засідання наукового гуртка й для студентської наукової 
конференції.

8. Методи навчання:
- словесні методи: лекція, бесіда;
- наочні методи: ілюстрація, демонстрація;
- практичні методи: виконання практичних робіт та вирішення ситуаційних задач для 
вироблення вмінь і навичок;
- самостійна робота студентів з осмислення й засвоєння матеріалу;
- використання контрольно-навчальних комп’ютерних програм з дисципліни.

9. Методи контролю
1. Поточний контроль здійснюється на основі контролю теоретичних знань, навичок і вмінь 

на практичних заняттях.
2. Контрольна робота (для заочної форми навчання) оцінюється за 4-ри бальною 

(національною) шкалою. Кожне із завдань роботи оцінюється окремо. Оцінка за 
контрольну роботу визначається як середнє значення оцінок за кожне завдання. Робота 
вважається зарахованою, якщо загальна оцінка складає „задовільно” і вище. Оцінка за 
контрольну роботу є складовою поточної успішності студента за семестр і заноситься в 
журнал обліку академічної успішності. Після перевірки контрольної роботи викладач 
складає рецензію на відповідному бланку і подає в деканат.

3. Вивчення дисципліни завершується заліком.

Критерії оцінювання. Під час оцінювання засвоєння кожної теми за поточну навчальну 
діяльність студенту виставляються оцінки за 4-ри бальною (традиційною) шкалою з 
урахуванням затверджених критеріїв оцінювання:

- оцінка “відмінно” (5) -  студент бездоганно засвоїв теоретичний матеріал теми заняття, 
демонструє глибокі і всебічні знання відповідної теми, основні положення наукових 
першоджерел та рекомендованої літератури, логічно мислить і будує відповідь, вільно 
використовує набуті теоретичні знання при аналізі практичного матеріалу, висловлює 
своє ставлення до тих чи інших проблем, демонструє високий рівень засвоєння 
практичних навичок;

- оцінка “добре” (4) -  студент добре засвоїв теоретичний матеріал заняття, володіє 
основними аспектами з першоджерел та рекомендованої літератури, аргументовано 
викладає його; володіє практичними навичками, висловлює свої міркування з приводу 
тих чи інших проблем, але припускається певних неточностей і похибок у логіці викладу 
теоретичного змісту або при виконанні практичних навичок;

- оцінка “задовільно” (3) -  студент в основному опанував теоретичними знаннями 
навчальної теми, орієнтується в першоджерелах та рекомендованій літературі, але 
непереконливо відповідає, плутає поняття, додаткові питання викликають у студента 
невпевненість або відсутність стабільних знань; відповідаючи на питання практичного 
характеру, виявляє неточності у знаннях, не вміє оцінювати факти та явища, пов’язувати 
їх із майбутньою діяльністю, припускається помилок при виконанні практичних 
навичок;



- оцінка “незадовільно” (2) -  студент не опанував навчальний матеріал теми, не знає 
наукових фактів, визначень, майже не орієнтується в першоджерелах та рекомендованій 
літературі, відсутнє наукове мислення, практичні навички не сформовані.
Виставлені за традиційною шкалою оцінки конвертуються у бали.

10. Поточний контроль здійснюється на основі комплексного оцінювання діяльності 
студента та набутих ним компетентностей (знання, уміння, навички тощо), що включає 
контроль вхідного рівня знань, якість виконання практичної роботи, рівень теоретичної 
підготовки та результати вихідного контролю рівня знань.

Поточний контроль здійснюється під час проведення навчальних занять і має на меті 
перевірку засвоєння студентами навчального матеріалу. Формами поточного контролю є:
а) тестові завдання з вибором однієї правильної відповіді, з визначенням правильної 
послідовності дій, з визначенням відповідності, з визначенням певної ділянки на фотографії 
чи схемі («розпізнавання»);
б) індивідуальне усне опитування, співбесіда;
в) розв’язання типових ситуаційних задач;
г) розв’язання типових задач з молекулярної біології;
д) контроль практичних навичок.

10.1. Оцінювання поточної навчальної діяльності студентів здійснюється на кожному 
практичному занятті за 4-бальною шкалою з використанням затверджених критеріїв 
оцінювання для дисципліни і заноситься в журнал обліку академічної успішності. При цьому 
враховуються усі види робіт і перелік компетентностей, передбачених програмою навчальної 
дисципліни та методичною розробкою для вивчення теми. Студент має отримати оцінку з 
кожної теми.
10.2. Контроль результатів виконання завдань самостійної роботи здійснюється під час 
поточного контролю теми на відповідному занятті. Засвоєння тем, які виносяться лише на 
самостійну роботу контролюється при підсумковому контролі.

11. Підсумковий контроль
Це форма підсумкового контролю, що полягає в оцінці засвоєння студентом навчального 

матеріалу виключно на підставі результатів виконання ним певних видів робіт на практичних 
заняттях.

Залік з дисциплін проводиться після закінчення її вивчення, до початку екзаменаційної 
сесії. Мають бути зараховані усі теми, винесені на поточний контроль. Студенти отримують 
залік, якщо середній бал оцінок за поточну успішність впродовж семестру становить не менше 
«3» (120 балів за 200- бальною шкалою).

Оцінки з 4-ри бальної шкали конвертуються у бали за багатобальною (200 - бальною) 
шкалою відповідно до Положення «Критерії, правила і процедури оцінювання результатів 
навчальної діяльності студентів».

12. Схема нарахування та розподіл балів, які отримують студенти
Максимальна кількість балів, яку може набрати студент за поточну навчальну 

діяльність для допуску до заліку становить 200 балів.
Мінімальна кількість балів, яку повинен набрати студент за поточну навчальну 

діяльність для допуску до заліку становить 120 бали.
Розрахунок кількості балів проводиться на підставі отриманих студентом оцінок за 4-



ри бальною (національною) шкалою під час вивчення дисципліни, шляхом обчислення 
середнього арифметичного (СА), округленого до двох знаків після коми. Отримана величина 
конвертується у бали за багатобальною шкалою таким чином:

САХ 200 
Х = - ^

Оцінка дисципліни, формою підсумкового контролю яких є залік, базується на 
результатах оцінювання поточної навчальної діяльності та виражається за двобальною 
шкалою: «зараховано» або «не зараховано». Для зарахування дисципліни студент має 
отримати за поточну навчальну діяльність не менше, ніж 60% від максимальної суми балів 
(для 200-бальної шкали -  не менше 120 балів). Бали та оцінку («зараховано» або «не 
зараховано») викладач вносить у заліково-екзаменаційну відомість та у залікову книжку 
студента (за винятком оцінки «не зараховано»). Бали з дисципліни конвертуються в шкалу 
ECTS Оцінку F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) на заліку отримують 
студенти, які відвідали усі аудиторні заняття з дисципліни, але не набрали мінімальну 
кількість балів за поточну навчальну діяльність. Такі студенти отримують оцінку «не 
зараховано» і не допускаються до складання екзаменаційної сесії.

Бали з дисципліни незалежно конвертуються як в шкалу ECTS, так і в 4-бальну 
(національну) шкалу.

Ранжування з присвоєнням оцінок „А”, „В”, „С”, ,„0”, „Е” проводиться для студентів 
даного курсу, які навчаються за однією спеціальністю і успішно завершили вивчення 
дисципліни.

Бали з дисципліни для студентів, які успішно виконали програму, конвертуються у 
традиційну 4-ри бальну шкалу за абсолютними критеріями, які наведено нижче у таблиці:

Б али з дисципліни
О цінка

за 4-ри бальною  ш калою
В ід  170 д о  2 0 0  б ал ів 5

В ід  140 д о  169 б ал ів 4

В ід  139 б ал ів  д о  м ін ім а л ь н о ї к іл ь к о ст і б ал ів , як у  
п о в и н е н  н а б р а ти  с ту д ен т 3

Н и ж ч е  м ін ім а л ь н о ї к іл ь к о с т і б ал ів , я к у  п о в и н е н  
н а б р а ти  с ту д ен т 2

Об’єктивність оцінювання навчальної діяльності студентів перевіряється статистичними 
методами (коефіцієнт кореляції між оцінкою ECTS та оцінкою за національною шкалою).

13. Методичне забезпечення
Методичне забезпечення лекційного курсу:
1. Тези лекцій.
2. Методичні розробки лекцій.
3. Презентації лекцій.
4. Платформа дистанційного навчання Misa.

Методичне забезпечення практичних занять:
1. Методичні розробки практичних занять для викладачів.



2. Методичні вказівки до практичних занять для студентів.
3. Варіанти тестових питань та завдань для перевірки вихідного рівня знань з кожної 
теми.
4. Варіанти ситуаційних завдань для перевірки засвоєння тем.
5. Варіанти завдань (теоретичних та практичних) для підсумкового контролю.
6. Платформа дистанційного навчання Misa.

Матеріально-технічне забезпечення:
1. Мультимедійний проєктор

14. Рекомендована література 
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Черкаси: Вид. від ЧНУ імені Б. Хмельницького, 2013. -  255 с.
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8. Великий М.М. Медична біотехнологія: генна терапія: матеріали конференції “Новітні 
досягнення біотехнології” (Київ, 2010) / Київ. -  2010. -  С. 14-15.
9. Запорожан В.М. Стовбурові клітини / Запорожан В.М., Бажора Ю.І. - Одеса: Одес. держ. 
мед. ун-т, 2004. -  228 с.
10. Карпов О.В. Клітинна та генна інженерія: підручник / Карпов О.В., Демидов С.В., 
Кир’яченко С.С. -  Київ: Фітосоцінцентр, 2010. -  208 с.
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Інформаційні ресурси:
1. Центр тестування -  база ліцензійних тестових завдань 

Крок -  1 htpp://testcentr.org.ua/



2. OMIM (Online Mendelian Inheritance in Man) -  An Online Catalog of Human Genes and 
Genetic Disordershttp://omim.org/http://omim.org/http://omim.org/

http://omim.org/

